
3.    Zerfälle instabiler Kerne  
 

3.1   Das Zerfallsgesetz 
 
3.2   Der α-Zerfall 
 
3.3   Der β-Zerfall 
 
3.4   γ-Zerfälle 
 
3.5   Kernspaltung und Kernreaktoren 
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[aus Ref. 1] 
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[aus Ref. 1] 
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Spektrum der α-Zerfälle  
des 241Am [aus Ref. 6] 

[aus Ref. 1] 



[aus Ref. 7] 

[aus Ref. 6] 
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Verteilung der ft-Werte für β-Zerfälle Klassifizierung nach ft-Werten 
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Das Wu-Experiment zur Paritätsverletzung im β-Zerfall 
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γ-Strahlung von 212Po, dessen angeregte 
Zustände durch β-Zerfall aus 212Bi entstehen und  
durch γ− und α-Übergänge zerfallen.  

Isomerzustand des 80Br* des instabilen 80Br  
Grundzustands  



Einige Beispiele: 

Multipolordnungen bei γ-Übergängen 



Richtungsverteilung der abgestrahlten γ-Intensität 
für (a) Dipol- und (b) Quadrupolübergänge 

Berechnete Übergangszeiten [sec] und Übergangswahrscheinlichkeiten  
für verschiedene Multipolstrahlungen  
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Wolfgang Pauli  



Elemente eines Mößbauer-Spektrometers 
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Debye-Waller-Faktor für zwei typische  
Übergänge 



[aus Ref. 7] 

Energieverhältnisse bei der Spaltung [aus Ref. 6] 



Typische Spaltprozesse von 235U:  Energiebilanz: 

[aus Ref. 6] 
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[aus Ref. 7] 
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Massenverteilung der Spaltprodukte für  
induzierte Spaltung von 235U mit thermischen 
Neutronen 
 

Mittlere Massen der schweren und leichten 
Spaltprodukte als Funktion der Massenzahl der  
spaltenden Kerne 
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Zerfallsschema der Spaltfragmente: 
 



Energieverteilung der prompten Spaltneutronen: 
[aus Ref. 7] 



Beispiel einer Zerfallskette mit verzögerten Neutronen: 
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Schema einer Kernspaltungs-Kettenreaktion in 235U. Nur für die ersten drei 
Spaltungen sind die Spaltfragmente eingezeichnet. Pro Spaltung werden im  
Schnitt 2,4 Neutronen freigesetzt. [aus Ref. 7] 



Graphische Veranschaulichung des  
Neutronenzyklus: 

[aus Ref. 7] 
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[aus Ref. 7] 
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Aufbau eines Siedewasserreaktors 
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