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Schwingungen

Die freie, ungedampfte Schwingung

Beispiele fur ungedampfte Schwingungen
Komplexe Losung der Schwingungsgleichung
Gedampfte Schwingungen

Erzwungene Schwingungen, Resonanz
Uberlagerung von Schwingungen

Gekoppelte Schwingungen
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Aus Ref. [2]
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Zeitlicher Verlauf von Amplitude, Geschwindigkeit,
potentieller und kinetischer Energie einer
Federschwinung (aus Ref. [6])
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Gedampfte Schwingung mit Dampfungskonstante y
und Schwingungsdauer T fur die Anfangsbedingungen
x(0) = A (schwarz) und x(0) = 0 (rot) (aus Ref. [1])
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(a) Auslenkung x(t) des gedampften Oszillators fur
kritische (rote Kurve, aperiodischer Grenzfall) und
uberkritische Dampfung (schwarze Kurve,Kriechfall)

(b) Anfangsbedingungen x(0) = A, x(0) = 0 (aus Ref. [1])
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(aus Ref. [6])

0

Phasenverschiebung (11.66) eines Schwingers
gegenuber dem Erreger beim Resonanzdurch-
gang. Die Gute ist wie im Fall (2) in Abb. 11.11

gewahlt, d.h. relativ klein
(aus Ref. [6])
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(a) Resonanzkurve der erzwungenen Schwingung fiir
verschiedene Dampfungen. Man beachte die Verschie- (aus Ref. [1])

bung des Maximums mit zunehmender Dampfung.
(b) Quantitativer Verlauf der Phasenverschiebung
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Graphische Darstellung der
Leistungsresonanz, auch
Leistungsspektrum genannt,
in der Naherung einer
Lorentzkurve (11.72)
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X, =a Ccos (2mt)
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xA Amplltude
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Einhiillende

Eindimensionale Uberlagerung zweier Schwin-
sungen unterschiedlicher Frequenz (aus Ref. [1])

Einhdllende

X = a(cos 16 wt +
= 2a(cos wt - cos 17mt)

Schwebung bei der

COS 1 8mt)

Uberlagerung zweier

Schwingungen mit
0w << ®

(aus Ref. [1])
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Fourier-Zerlegung einer Rechteck-Maanderfunktion

Darstellung eines Recheckpulses durch die
(aus Ref. [1])

Uberlagerung der ersten zehn Glieder der
Fourierreihe (blau) (aus Ref. [6])
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b)
Bahnkurven der Gleichung (11.10) fir ¢ = 0%,
@ =30" und ¢ =90°: (a) fiir a # b und (b) fiir

a=h

(aus Ref. [1])
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Lns.\qous-l‘ucuru\ y= ./(.\) der .Schwmg_ungcn (11.12)
fiir verschiedene Werte des Frequenzverhiiltnisses
w) /w> und der Phasendifferenz Ag = ¢ —¢> (@) =0)

(aus Ref. [1])
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