
15.   Kinetische Gastheorie und Thermodynamik von Gasen

15.1   Zustandsgleichung idealer Gase, makroskopische Beschreibung 

15.2   Kinetische Gastheorie, mikroskopische Beschreibung

15.3   Geschwindigkeitsverteilung der Gasmoleküle

15.4   Innere Energie und Wärmekapazität von Gasen, Gleichverteilungssatz

15.5   Zustandsänderungen von Gasen 



Molvolumina verschiedener Gase

Volumenausdehnungskoeffizient verschiedener Gase



Maxwell-Boltzmannsche Geschwindigkeitsverteilung







Modell eines Festkörpers, bei dem die Atome 
durch Federn miteinander verbunden sind. 
Seine innere Energie besteht aus den kinetischen 
und den potentiellen Schwingungsenergien aller Moleküle.



Spezifische Wärme von H2
als Funktion der Temperatur



15.5   Zustandsänderungen von Gasen  

In der Thermodynamik werden vier Größen benutzt, um Zustandsänderungen 
von Gasen zu beschreiben: 

Druck   P 
Volumen V 
Temperatur T 

Wärmezufuhr  ∆Q 

Wird jeweils eine der Größen P, V oder T konstant gehalten, bzw. findet kein
Wärmeaustausch mit der Umgebung statt (∆Q = 0), finden spezielle Zustands-
änderungen statt, die im Folgenden beschrieben werden: 











Adiabatische Zustandsänderung



Die p-v -Isothermen einer Substanz, die flüssig und gasförmig vorliegen kann. Die 
Substanz ist oberhalb ihrer kritischen Temperatur  Tk bei allen Drücken gasförmig. Hier, also 
außerhalb des Bereichs, in dem Flüssigkeit und Dampf nebeneinander vorliegen, folgen die 
Isothermen recht gut der Van-der-Waals-Gleichung. Die waagerechten Kurvenstücke 
innerhalb des orangefarben gekennzeichneten Bereichs geben den jeweiligen Dampfdruck an; 
das ist der Druck, bei dem Gas und Flüssigkeit im Gleichgewicht miteinander stehen. Links 
von diesem Bereich, hier gelb schattiert, liegt die Substanz unterhalb der kritischen 
Temperatur flüssig vor und ist fast nicht kompressibel (das ist an der in diesem Bereich sehr 
großen Steigung der Kurven abzulesen). 
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