zu Kap. 6.4: Elastische Zweikorperstofle

allgemeiner Fall: m; # mo

Energiesatz:
1 1
imlvf+§mgvg =
1 (ﬁf ﬁf) _
— = 4+ = —
2 mi meo
Impulssatz:

pP=p1+ps =

m1171 + mzﬁg =

Fiir den 1-dimensionalen Fall gilt:

(2) = mq (v — v;)
(1) = my (v} —v)?)

mq(vy — Ull)(vl + le)

Division von (5) durch (3):

’
= v1 + g

1 9
§m101 + —mavy

L (ﬁl’z ﬁf)
— | = 4+ =
2 mi meo

/
= U2 + Uy

oder: |v; — vy

I !
=Uy — U

d.h. die Relativgeschwindigkeiten der beiden Massen vor und nach dem Stof3

sind gleich!



Impulsgleichung (3):

ma(vr — Ull) = m2(U; )

und (6):
U1 + Ull = UIQ + VU9

Losen dieses Gleichungssystems liefert:

/ mi — Ma 2meo
- e ()
mi + mo mi + mo
=
o = (2ml> vy 4 M2 =)
2 mi+ms) | (my+ms)

Besondere Falle:

(a) Man betrachte den Fall gleicher Massen: m; = mxy

!

Die Teilchen tauschen ihre kinetischen Energien aus;

(Beispiel: Pendelkette)

(b) Man betrachte den Fall, dass das zweite Teilchen ruht: vy =0
Dann ergibt sich aus den oben angegebenen Losungen:

o mi—mp
v = mi+m2
o 2mq
V2 = itma

Fiir das Verhéltnis der Geschwindigkeiten nach dem Stof3 erhélt man:

!

v l(ml—mz)_l(l_m)
T = 3 =3

Vo mi mi



e Fiir den Fall gleicher Massen, m; = my, ergibt sich:
v, = 0
Ul2 = U1

Nach dem Stof ist Teilchen 1 in Ruhe, Teilchen 2 bewegt sich mit Ge-
schwindigkeit v,

e Fiir my > m; ergibt sich:

’
v, R~V

0

Q

!
Uy

- Das leichte Teilchen wird reflektiert, die kinetische Energie
von Teilchen 1 bleibt erhalten. Der Energieiibertrag ist wegen
|v;] & |v1] klein und ergibt sich als AE = Lm;(v2 — 0?).

- Das massive Teilchen bleibt nahezu in Ruhe. Der Impulsiiber-

trag auf das massive Teilchen betrédgt |2 - p| (wg. Impulsum-
kehr).

e Fiir my < my, d.h. eine dicke Kugel stéfit gegen eine ruhende
kleine Kugel, erhélt man:

/
(]
’
vy R 20

- Das massive Teilchen bewegt sich mit seiner urspriinglichen
Geschwindigkeit weiter.

- Das leichte Teilchen bewegt sich doppelt so schnell.



