











Zerfalle des Higgs-Teilchens

Zerfallsraten in die verschiedenen Teilchen konnen berechnet werden:
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Die Offenen Fragen




Wichtige offene Fragen der Physik

Dunkle Encrgie O
1 X Masse Dunkle Materie ° ‘6
Was ist der Ursprung der Masse? : ’ :
Existiert das Higgs Teilchen? E ;

2. Vereinheitlichung
- Kbnnen die Wechselwirkungen vereinheitlicht werden?

§

- Gibt es neue Materiezustande, £
z.B. in Form von supersymmetrischen Teilchen? »d
Stellen diese die Dunkle Materie im Universum dar? 1

Eleciroweak
u

3. Generationenproblem
- Warum gibt es drei Familien von Teilchen?
- Was ist die Ursache der Asymmetrie zwischen
Materie und Antimaterie?

4. Gibt es zusatzliche Raumdimensionen?
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Was verbirgt sich hinter der Dunklen Materie?

Astrophysikalische Kandidaten?

- Nichtleuchtende Materie ?
(Braune Zwerge, Weilte Zwerge, Neutronensterne, Schwarze Locher)

Beitrage sind zu gering !

Elementarteilchen?

» Elektrische Ladung = 0

- Neutrinos? - Starke Ladung = 0
. . . » Wechselwirkung liber die
(zu .gerlnge Masse,. Stru ktull_'blldung im e s e
Universum kann nicht erklart werden) Gravitation, Masse
 Eigene Masse: unbekannt
- WIMPs?
(Weakly interacting massive particles) A BRI C RIS R

von ~ 1000 Lichtjahren

Neue Form von Materie










Das Europaische Forschungszentrum fur
Elementarteilchenphysik CERN in Genf

« Zielsetzung:

Schaffung einer leistungs- und konkurrenzfahigen Infrastruktur fur die zivile,
naturwissenschaftliche Grundlagenforschung in Europa

1952: Grundung des "Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire”

Belgien, Danemark, Deutschland (West), Frankreich, Griechenland, Gro3britannien,
Italien, Jugoslawien, Niederlande, Norwegen, Schweden, Schweiz

Inkrafttreten der Konvention am 29. September 1954

Grundung der "Organisation Européenne pour la Recherche Nucléaire”
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CERN



CERN heute

21 Mitgliedslander
2500 festangestellte Mitarbeiter

Weltgrof3te Forschungszentrum far
physikalische Grundlagenforschung

Etat: ~1.000 MSF

Weltweit leistungsfahigstes System von Ak

Teilchenbeschleunigern

Forschungs- und Entwicklungszentrum fur
neue Technologien

Ein bedeutendes Ausbildungszentrum



Der Large Hadron Collider (LHC




_ e .
Ein Blick in den_Beschleunigertunnel des LHC

Inbetriebnahme 2008 / 2009
nach ~15 Jahren Entwicklungs- und Bauzeit




Der Large Hadron Collider (LHC
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Das ATLAS-Experiment

Liquid Argon Calorimeter

Muon Detectors Tile Calorimeter

Toroid Magnets Solenoid Magnet SCT Tracker Pixel Detector TRT Tracker

- ~200 Mio. Auslesekanale,
aufnahmebereit alle 25 ns
Durchmesser: 25 m - 40 Mio. Ereignisse pro Sekunde
Gesamtlange: 46 m - 400 Ereignisse pro Sekunde
Gesamtgewicht: 7000 t selektiert 2> Speichermedien



