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Der Beschleuniger

Strahlenergie 3.5 - 7TeV

e M 1232, 1 s
Supraleitende Magnete = £232, 15m, .. wurde Redlitdt, nach ~15 Jahren

8.33 Tesla harter Arbeit




Beginn einer neuen Ara physikalischer
Grundlagenforschung
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LHC Neustart im Nov. 2009
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Die ersten Signale im ATLAS-Experiment, 20. Nov 2009

2 EXPERIMENT
R e e ik First Splash Event 2009




CMS in den BBC News

November 21, 2009

light on the origins of the universe,




23. Nov 2009: Erste Kollisionen bei 900 GeV

Candidate
Collision Event
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Erste Ergebnisse
zur Leistungsfdhigkeit der Detektoren
nach wenigen Tagen / Wochen

Erste Physikpublikationen im Feb./Marz 2010
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Seit 30. Marz 2010: Kollisionen bei 7 TeV
(.... erste interessante Ereignisse)

- Hochenergetische Jets

O ATLA S et
J2 EXPERIMENT

Run Number: 152166, Event Number: 810258
Date: 2010-03-30 14:56:29 CEST

Di-jet Event at 7 TeV
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Seit 30. Marz 2010: Kollisionen bei 7 TeV

AT LAS Hochenergetlsche Jets
_]1 EXPERIMENT - o | (gestreute Quarks, Gluonen

Number. 152409, Event Number: 8186656

abgestrahlte Gluonen)
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6 Jet Eventin 7 TeV Collisions



Seit 30. Marz 2010: Kollisionen bei 7 TeV
(.... erste interessante Ereignisse)

ATLAS Preliminary —
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Run Number: 152409, Event Number: 5966801
Date: 2010-04-05 06:54:50 CEST

- Hochenergetisches Elektron
- Fehlende Energie
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W-ev candidate in

7 TeV collisions
p,(e+) = 34 GeV

ne+)= -042

E ™ =26 GeV

M, =57 GeV




Wo stehen wir ?

» Nach nur wenigen Monaten Laufzeit fast alle (wichtigen) bekannten
Teilchen (wieder)entdeckt
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» Die Experimente sind bereit zur Entdeckung Neuer Physik



Die Suche nach dem

Higgs-Teilchen

== Prof. Higgs besucht
das ATLAS-Experiment




Die Suche nach dem Higgs Teilchen

Wichtige Zerfalle zum Nachweis am LHC.:
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Signal significance

,,JFalls das Higgs-Teilchen existiert,

10 % |
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wird es am LHC entdeckt werden ! “
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Der gesamte erlaubte Massenbereich

bis zur
theoretischen Obergrenze von
~1000 GeV/c?

kann abgedeckt werden !

Entdeckung p > 99.9999 %




Die Suche nach

Partlcl&;

Supersymmetrie

i (oder SUSY)

<~ Supersymmetrlc
"shadow" particl

oder nach Kandidaten
der Dunklen Materie



Die Suche nach Supersymmetrie am LHC

« Die Partnerteilchen der Quarks und Gluonen, die sog. Squarks und
Gluinos, werden am LHC in hohen Raten erzeugt

« Sie zerfallen in Kaskaden in das leichteste SUSY Teilchen

* Dieses verlasst den Detektor ohne Wechselwirkung
= Signatur: fehlende Energie




Beispiel: Verteilung der gemessenen Fehlenden Energie

LH]
T

- 10
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3 . SUSY-Modell ,,Falls supersymmetrische Teilchen

10 -
I mit Massen unterhalb von ~ 3 TeV
5 existieren, konnen sie am LHC
L 3

10°F entdeckt werden
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Fehlende Energie (GeV)

Weitere Schritte:
Vermessung der Eigenschaften der supersymmetrischen Teilchen

= Eigenschaften z.B. Masse und Natur des Leichtesten SUSY-Teilchens

= RuUckschliusse auf die Energiedichte der Dunklen Materie im Universum
Vergleich mit Satelliten- u. a. Messungen maoglich



Zusammenfassung

Mit der Inbetriebnahme des LHCs hat eine neue Ara in der
Teilchenphysik begonnen

Den Experimenten am LHC fallt eine Schitisselrolle bei der
Beantwortung fundamentaler Fragen zu

Richtungsweisende Entdeckungen werden erwartet, die unser
Verstandnis der Natur grundlegend andern kénnen !




