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Prof. Karl Jakobs, Dr. Tacopo Vivarelli
Ubungsblatt Nr. 10
Die Losungen miissen bis 10 Uhr am Dienstag den 15.1.2013 in die

Briefkisten im Erdgeschoss des Gustav-Mie-Hauses eingeworfen werden!

1. Feynman-Graphen

Zeichnen Sie fiir die folgenden Prozesse die Feynman—Graphen (falls moglich):
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[4 Punkte]

2. D-Meson Zerfille Welcher der drei Zerfille des D°—Mesons
D’ — K—rnt,
DY — T,

D — Ktn~

ist am wahrscheinlichsten? Zeichnen Sie fiir alle drei Fille die Feynman—Graphen und
begriinden Sie Thre Antwort. Welches wire die bevorzugte Reaktion, wenn man nur auf

die Energiebilanzen achten wiirde? [4 Punkte]
(Hinweis: D° = (cu), K+ = (u3), 7" = (ud))

3. Energieverlust durch Ionisation In einer mit Argon gefiillten Driftkammer wird aufer
dem Teilchenimpuls pro Teilchen auch 10 mal, jeweils auf einer Liange von 5 cm, der

Energieverlust dE/dx gemessen

dE Zp 2me c? 2 32 5| [ MeV

mit Z =18, A =40, p=1.78-10"3g/cm?, I = 216eV.

Fiir zwei Teilchen, deren Impuls zu 0.8 GeV /¢ bestimmt wurde, findet man die Mittelwerte

(dE/dzx), = 2.82keV/cm und (dE/dx)s = 3.30keV /cm.
Man diskutiere folgende Hypothesen fiir die Teilchenidentitéit: Pion, Kaon, Proton

(a) Welches sind die wahrscheinlichsten Teilchenhypothesen? [1 Punkt]



(b) Wie gro8 ist die erwartete Fluktuation fiir das mittlere dE/dx, wenn der Energiever-
lust pro Ionisation € = 30eV betrigt? [1 Punkt]

(c¢) Ein Teilchen gelte als identifiziert, wenn der gemessen Energieverlust innerhalb von
3 Standardabweichungen mit dem theoretisch erwarteten Wert iibereinstimmt. Zu
welchen Teilchen passen demnach die obigen Messwerte? [1 Punkt]

(d) Welche Mehrdeutigkeiten treten in einer realen Driftkammer auf, die ein

Auflésungsvermogen U((dCiEE/d(iz)) von 5% hat? [1 Punkt]




